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Texto a 109 pontos]

(PESQUISA)

Partindo da visita realizada a biblioteca da Faculdade de Belas Artes da Universidade
do Porto, que tinha como objetivo a consulta de livros datados pré 1980, reconhecemos
interesse na tipografia apresentada no Boletim Cultural, vol. XXXI Marg¢o/Junho de
1968, fascs. 1-2, emitido pela Camara Municipal do Porto. Esta tipografia apresentava ter-
minagoes longas que apostavam na verticalidade, assim como caracteristicas que faziam
da mesma dificil de classificar seguindo a VOX-ATypl. Para tentar descobrir o nome e
origem do tipo, decidimos realizar uma pesquisa que se focava na identificagio da tipo-
grafia onde foi impresso o livro, Imprensa industrial grafica do Porto, LDA. O numero
da porta da mesma (Praca da Republica, 57) ja nio existia, e nio conseguimos encontrar
qualquer tipo de referéncia & mesma. Mais tarde, na consulta de outros livros emitidos
pela Camara do Porto no mesmo periodo, encontramos o Boletim da Diregio Geral Dos
Edificios e Monumentos Nacionais 102, Pago dos Duques de Braganga, Dezembro de 1960,
que foi impresso na mesma tipog mf'm e partilhava uma descrigio da mesma onde ape-
nas a morada mudava (Rua dos Mcu'tlres da Liberdade, 178). Esta morada ainda existe, e
na fachada do edificio onde se encontrava esta empresa de impressao consta a inscrigio

lapidar: A Revista “A Aguia® e a0 Movimento da “Renascenca Portuense” No presente
o edificio da lugar a um dlo(]amento local. A ideia poética de seguir a linha historica foi
substituida por um motor de busca de tipografias, que nos indicou que a tipografia pre-
sente no livro era uma Scotch Type.

[Texto a 07 pontos com
interlinhamento a 09 pontos]
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A origem e popularidade de uma tipografia Scotch remete-nos aos inicios do século XIX. Este género tipografico deriva do trabalho do “puncheutter” Richard Austin para as Tipogra-
fias Escocesas de William Miller e Alexander Wilson. Considerada uma versao mais conservadora de outras tipografias mais modernistas, as Scotch Roman acabaram por ser mar-
cadas por serifas mais largas e quebradas, contudo tendo ainda presente algumas caracteristicas modernistas como o eixo vertical, altos contrastes (mas menos acentuados). Todavia,
distinguia-se por algumas caracteristicas que lhe atribuiam tragos bastantes particulares como as suas terminagoes em bola, curvas salientes e como referido anteriormente serifas
expandidas.A origem do nome “Scotch Roman” esta relacionada ao fato de que Alexander Wilson era escocés e, portanto, ele queria homenagear suas raizes. A palavra “Roman” refere-se
a0 estilo de fonte inspirado nas inscrigdes romanas antigas, com suas formas proporcionais e linhas classicas.Uma das razoes para a sua popularidade foi a sua clareza e legibilidade. Foi
uma fonte projetada com objetivo de alcangar facilidade na leitura, tornando-a adequada para varios tipos de aplicagio, desde livros a jornais e outros tipos de materiais impressos.Foi,
posteriormente,i uma importante fonte de referéncia para outras fontes tipograficas, servindo como base para muitos outros estilos desenvolvidos posteriormente.

ORI-

GEM

[Texto a 99 pontos com
interlinhamento a 90 pontos]

02 Sée. X X-Spécimen Tipogrifico da
Scoteh Roman No.36 por Richard Austin

[12]

77 Scotch Roman No. 36
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Para contextualizar corretamente as in-
fluéneias na tipografia é importante ana-
lisar e distinguir trés variagoes na classi-
ficagio - oldstyle; transicional e moderna.
Na historia mundial da tipografia uma
old-style surge primeiramente seguida da
classificagio moderna, podendo assim as-
sumir que o aparecimento da classificacao
transicional posiciona-se na necessidade de
encontrar uma classificacio que se adequa-
-se a0 periodo de mudanga que existiu entre
tipografias oldstyle e modernas. As tipo-
grafias transicionais mantiveram algumas
caracteristicas das fontes Oldstyle, como a
inclinagio das serifas e as proporgoes pro-
porcionais. No entanto, elas introduziram
elementos mais geométricos e uma maior
regularidade nas formas das letras.As ca-

[2023]

racteristicas entre estas tres classificacgoes
pode ser analisa em diferentes vertentes
como o contraste, o eixo de construcio, a
tipologia da linha e contrastes e a forma
das serifas, como por exemplo nas fontes
Bodoni, Baskerville e Caslon, podemos
perceber que tipografias modernas como
a Bodoni tem um maior contraste que as
oldstyle (caslon) e analisando a Baskerville
como transicional podemos encontrar um
maior contraste em comparagio com a Cas-
lon e menor em compara¢io com a Bodoni.
As scotch Roman apresentam uma papel
importante de andlise nesta classificacao
historica, e perceber qual a sua posigao
entre as tres diferentes classificacoes apre-
sentadas. Por exemplo, na Scotch Roman
encontramos presente altos contrastes e

o

~= " *CONTEXTUALIZACAO
HISTORICA

[Texto a 44 pontos com
interlinhamento a 42 pontos]

. Scothe Roman

[14]

eixos verticais bastante presentes muito aproximados da Bodo-
ni. Contudo, analisando a construcgio das linhas segue um mo-
delo de expansio com menos intensidade em relaciao a Bodoni,
aproximando-se de caracteristicas da Baskerville. As serifas
das Scotch sao horizontais como as oldstyle, mas continuam
quebradas como modernas. Com as diferentes variantes prove-
nientes das classificacoes é interessante perceber que tipogra-
fias como a Scotch Roman estio teoricamente entre as oldstyle
e as modernas, contudo historicamente estes factos ficam cor-
rompidos, podendo originar algum conflito entre questoes de
classificagio e evolucdo.

[Texto a 10 pontos com
interlinhamento a 12 pontos]

. Transicional

[Texto a 43 pontos com
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PROCESSO

[Texto a 55 pontos]

Partindo do isolamento das caracteristicas que ditam a identidade de uma Scotch,
através da digitalizagio das paginas do livro e isolamento de cada letra distinta presente
do mesmo, comegamos o processo de redesenho dessas mesmas caracteristicas, tentando
apostar ainda mais na verticalidade, tornando as serifas completamente verticais ou ho-
rizontais, mas mantendo uma terminagio redonda. Este redesenho foi feito de maneira
analogica, com riscadores sobre papel. Foram mantidas caracteristicas como a relagao
entre a largura da haste da letra e o comprimento das suas serifas.Alteramos algumas
letras que utilizavam diagonais ligeiramente curvas, como a espinha do “S* e tornamos
as mesmas retas. Ultrapassando a fase do desenho analogico, focamo-nos no desenho
digital, onde comparamos os nossos desenhos digitalizados ao redesenho realizado por
Nick Shinn (Scotch modern regular), para tentar compreender as fragilidades das nos-
sas interpretacoes. Depois de corrigidas as mesmas, utilizamos o programa FONT LAB
8, onde concretizamos o desenho digital das letras, completando 178 glifos inerentes ao
alfabeto latino, e uma variacao bold desses 178, de maneira a criar uma Variable Font.

(DESENHO
NO PAPEL)

[Texto a 46 pontos e entreli-
nhamento a 43 pontos]

"

[Texto a 07 pontos e entreli-
nhamento a 08 pontos]

03 Bstudos manuais de caractéres

(18]
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OLPRIMEIR A

OBJETIVOS

O desenhos dos caracteres foi desenvolvido a pensar na sua utiliza¢io em texto cor-
rido, em blocos de texto extensos, tratados com corpos entre os 7 e os 12 pontos. Ainda
assim, as capitulares apresentam expressio suficiente para serem utilizadas em titu-
los de corpos superiores. As cursivas apresentam um desenho nas suas terminagoes que
tenta invocar alguns parametros modernistas, e que tentam trazer alguma contempo-
raneidade para o conjunto, apostando em motivos mais retilineos e minimalistas e na
verticalidade e horizontalidade das serifas. Pode ser utilizada também em notas de roda-
pé, legendas, e em outros paratextos, que fazem utilizagio de corpos minimos, exigindo
alguma legibilidade. Esta tipografia tem sinergia quando contrastada com grotescas ou
geometricas, utilizadas em pesos mais expressivos. Devem ser evitadas familias tipogra-
ficas que apresentem serifas extensas, que tenham semelhancas historicas, como as hu-
manistas, transicionais e modernistas que apresentam motivos semelhantes no desenho,
e também deve existir especial cuidado na combinagio com egipeias, que por na maior
parte dos casos apresentarem serifas extensas trabalhadas com base na verticalidade e
horizontalidade dos eixos de um plano, podem chocar com as serifas alongadas da PRI-
MEIRA, principalmente no seu contexto de caixa alta. A PRIMEIRA é uma fonte desen-
volvida em ambito académico e que por essa razio sera disponibilizada gratuitamente
para quem a quiser utilizar.

[Texto a 44 pontos com
interlinhamento a 46 pontos]

02.regular+bold

[Texto a 44 pontos com
interlinhamento a 46 pontos

03VARIAVEL
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(anatomia;




ascendente

caixa alta

altura-x e.....

linha de bage e

01 Serifas com terminagoes
arredondadas

descendente



ascendente

caixa alta

altura-x

linha de base

04 Serifas com terminagoes
arredondadas superior a linha de base

03 Caractéres com eixo vertical

descendente



ascendente

/

caixa alta

05 Serifas com jungio
interior curva

altura-x

linha de base -

06 Serifas horizontais parale-
las a0 eixo do x 0m junc¢oes
tanto na serifa superior
como inferior.

descendente



ascendente

caixa alta

08 Orelha e terminagoes em
formato de gota

altura-x e

linha de base

descendente



ascendente

caixa alta

altura-x

linha de base

descendente
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(letra j)

(36]
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(letra t)

(38]
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(letra i)

(40]
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(letra 1)

(42]
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(letra y)
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(letra b) [46]
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[Texto a 44 pontos com
interlinhamento a 46 pontos]

Para complementar, a fonte Primeira tem um eixo de variagio no seu

peso. Vai de regular (400) a bold (700). As principais altergoes entre os
dois eixos aparecem maioritariamente nas astes verticais e nas barrigas
(=)

variavel

( [Texto a 39 pontos

(400)

(450)

(Peso Regular) [Caractéres a 175 pontos
(700)

(Peso Bold)

(48]
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(380) (870)

[Texto a 422 pontos] [3()] (Peso Regular) (Peso Bold)



[Primeira Variable] [2023] [53]

[Texto a 422 pontos] [32] (Peso Regular) (Peso Bold)
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Vivendo numa auténtica nave espacial girando em tor-
no duma estrela, o Sol, igual a tantas outras da nossa
Galaxia, a Via Lactea, os seres humanos, desde os alvo-
res da Historia, que se maravilharam com a beleza do

céu nocturno.

Ao contemplarem o firmamento pensaram
o Universo fixo e estavel. Na verdade a vida
duma estrela é virias ordens de grandeza
maior do que a vida humana, e as posigoes
relativas das estrelas também ndo variam
de forma significativa no mesmo intervalo
de tempo. Dai que um simples ser humano
ao olhar o firmamento vé durante toda a
sua vida, em geral, o céu sempre igual. O
mesmo se passa para os bragos da Via Lac-
tea, distintos no céu nocturno, e para as
nebulosas resoliveis», hoje galaxias, que os
nossos antepassados pensavam que se en-
contravam no interior da Via Lactea, & qual
se reduzia entdo todo o Universo.Este clima
de imutabilidade parecia estranho nas pro-
ximidades do Sistema Solar aonde desde
muito cedo se individualizou o movimento
dos planetas. O Universo surgia assim geo-
céntrico com Ptolomeu (100-165) apos um ri-
quissimo debate iniciado na Grécia Antiga,
ideia que abafou a Teoria Heliocéntrica de
Aristarco de Samos (320-250 a.C.), durante
os varios séculos pos-ptolomaicos.Porém,-
quando aumentou o nosso conhecimento
sobre o movimento dos planetas, o mode-
lo geocéntrico tornou-se excessivamente
complexo. O modelo Heliocéntrico voltou
a ser dominante com Copérnico (1473-1543)
e Galileu (1564-1642), por lhe ser superior,
a0 obedecer aos seguintes trés principios:
O principio metafisico da perfeicao do
movimento circular; O principio matema-
tico da representacio possivel de todo o
movimento periodico por um conjunto
de movimentos circulares uniformes; O
principio epistemologico da descricao
mais simples da natureza por teorias ma-
tematicas. O principio metafisico da perfei-

¢do do movimento circular foi abandonado
por Kepler (1571-1630), ao introduzir a sua
primeira Lei. Esta afirma serem as orbitas
planetarias elipses com o Sol num dos focos.
Mas o movimento continuou a ter regulari-
dade periodica e o quadro da imutabilidade
estava garantido.Os estudos do Universo
aqui descritos constituem a Astronomia, a
Ciéneia das leis do Universo, tal como ela
era encarada antes de Newton.HEstes estu-
dos eram uma conjugagio de Cosmologia e
Cosmografia. A Astromomia destinava-se a
suportar o quadro da imutabilidade descri-
to e a permitir algumas aplicagoes do maior
interesse pratico, como seja a possibilidade
da navegacao orientada pelas estrelas, lar-
gamente usada nos Descobrimentos.Porém
as vezes algo acontecia que mudava o qua-
dro da imutabilidade aqui referido, uma su-
pernova, a explosio duma estrela. Um des-
ses acontecimentos foi observadoem 1572
por Tycho Brahe em Augsburg, na Dina-
marca. Embora considerada como uma per-
turbacdo da imutabilidade reinante, esta
observacao sera o ponto de partida para
grandes transformagoes no pensamento
humano sobre o Cosmos.O grande corte
epistemologico deu-se quando se compreen-
deu que estavamos a observar simultanea-
mente acontecimentos em pontos diversos
do Universo, que, se transportados para
um mesmo ponto.Quando isto sucedeu a
Cosmografia nio era mais a parte essencial
da Astronomia e a sua outra componente,
a Cosmologia, tinha-se entretanto fundido
com a Cosmogonia e ganho a dignidade de
disciplina fisica. Estavamos ja neste Século
e a Astronomia tinha percorrido um longo
caminho.Hoje, no plano internacional, a As-

[56]

[67]

01.

Principio metafisico da perfei¢iao
do movimento circular

02.

02.Principio matematico da repre-

sentacio possivel de todo o movi-

mento periodico por um conjunto

de movimentos circulares unifor-
mes.

03.

Principio epistemologico da descri-
¢ao mais simples da natureza por
teorias matematicas1

ASTRONOMIA

1Quando isto sucedeu a Cosmografia nio era mais a parte essencial da Astronomia e a sua outra componente, a Cosmologia,
tinha-se entretanto fundido com a Cosmogonia e ganho a dignidade de disciplina fisica. Estavamos ja neste Século e a
Astronomia tinha percorrido um longo caminho.Hoje, no plano internacional, a Astronomia Ciéneia que estuda a estru-
tura do Uni 0 em directa corr 0 com 0 o-tempo, dominio por exceléncia das interacgo iti
unidade da macro com a microfisica. Com esta defini¢ao a Astronomia é fundamentalmente Cosmo:
sendo tudo o que resta pequenos dominio: . Desde o principio do Século que nio tem de
sendo este crescimento particularmente intenso nos ultimos quinze anos. Sendo talvez a Ciéncia mais antiga, a Astronomia,
pelo objecto que contempla, ¢ simultaneamente a mais recente. De uma estrela nio nos
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(TEXTO A 15 PONTOS COM
ENTERLINHAMENTO A 16 PONTOS)

Vivendo numa auténtica nave espacial giran-
do em torno duma estrela, o Sol, igual a tan-
tas outras da nossa Galaxia, a Via Lactea, os
seres humanos, desde os alvores da Historia,
que se maravilharam com a beleza do céu noc-
turno. Ao contemplarem o firmamento pensa-
ram o Universo fixo e estavel. Na verdade a
vida duma estrela é varias ordens de grande-
za maior do que a vida humana, e as posic¢oes
relativas das estrelas também nio variam
de forma significativa no mesmo intervalo
de tempo. Dai que um simples ser humano
ao olhar o firmamento vé durante toda a sua
vida, em geral, o céu sempre igual. O mesmo se
passa para os bracos da Via Lactea, distintos
no céu nocturno, e para as nebulosas resolu-
veis», hoje galaxias, que os nossos antepassa-
dos pensavam que se encontravam no interior
da Via Lactea, a qual se reduzia entdo todo o
Universo.Este clima de imutabilidade parecia
estranho nas proximidades do Sistema Solar
aonde desde muito cedo se individualizou o
movimento dos planetas. O Universo surgia
assim geocéntrico com Ptolomeu (100-165) apos
um riquissimo debate iniciado na Grécia Anti-
ga, ideia que abafou a Teoria Heliocéntrica de

(58] (Peso Regular)

[59]

Aristarco de Samos (320-250 a.C.), durante os
varios séculos pos-ptolomaicos.Porém, quan-
do aumentou o nosso conhecimento sobre o
movimento dos planetas, o modelo geocén-
trico tornou-se excessivamente complexo. O
modelo Heliocéntrico voltou a ser dominan-
te com Copérnico (1473-1543) e Galileu (1564-
1642), por lhe ser superior, ao obedecer aos
seguintes trés principios: O prineipio meta-
fisico da perfeicio do movimento circular;
O principio matematico da representacio
possivel de todo o movimento periodico por
um conjunto de movimentos circulares uni-
formes; O principio epistemologico da des-
cricio mais simples da natureza por teorias
matematicas. O prineipio metafisico da per-
feicao do movimento circular foi abandona-
do por Kepler (1571-1630), ao introduzir a sua
primeira Lei. Esta afirma serem as orbitas
planetarias elipses com o Sol num dos focos.
Mas o movimento continuou a ter regulari-
dade periodica e o quadro da imutabilida-
de estava garantido.Os estudos do Univer-
so aqui descritos constituem a Astronomia,
a Ciéncia das leis do Universo, tal como ela
era encarada antes de Newton. Estes estu-
dos eram uma conjugacio de Cosmologia e
Cosmografia. A Astromomia destinava-se a

(Peso Bold)
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(TEXTO A 12 PONTOS COM
ENTERLINHAMENTO A 15 PONTOS)

Vivendo numa auténtica nave espacial girando em
torno duma estrela, o Sol, igual a tantas outras da
nossa Galaxia, a Via Lactea, os seres humanos, des-
de os alvores da Historia, que se maravilharam com
a beleza do céu nocturno. Ao contemplarem o firma-
mento pensaram o Universo fixo e estavel. Na verda-
de a vida duma estrela é varias ordens de grandeza
maior do que a vida humana, e as posicoes relativas
das estrelas também nio variam de forma significa-
tiva no mesmo intervalo de tempo. Dai que um sim-
ples ser humano ao olhar o firmamento vé durante
toda a sua vida, em geral, o céu sempre igual. O mes-
mo se passa para os bragos da Via Lactea, distintos
no céu nocturno, e para as anebulosas resoliveis»,
hoje galaxias, que os nossos antepassados pensavam
que se encontravam no interior da Via Lactea, & qual
se reduzia entio todo o Universo.Este clima de imu-
tabilidade parecia estranho nas proximidades do
Sistema Solar aonde desde muito cedo se individu-
alizou o movimento dos planetas. O Universo surgia
assim geocéntrico com Ptolomeu (100-165) apos um
riquissimo debate iniciado na Grécia Antiga, ideia
que abafou a Teoria Heliocéntrica de Aristarco de
Samos (320-250 a.C.), durante os varios séculos pos-p-
tolomaicos.Porém, quando aumentou o nosso conhe-
cimento sobre o movimento dos planetas, o modelo
geocentrico tornou-se excessivamente complexo. O
modelo Heliocéntrico voltou a ser dominante com
Copérnico (1473-1543) e Galileu (1564-1642), por lhe ser
superior, ao obedecer aos seguintes trés principios:
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O prineipio metafisico da perfeicio do movimento
circular;0 principio matematico da representacgiao
possivel de todo o movimento periodico por um
conjunto de movimentos circulares uniformes; O
principio epistemologico da descri¢gio mais simples
da natureza por teorias matematicas.0 principio
metafisico da perfei¢io do movimento circular foi
abandonado por Kepler (1571-1630), ao introduzir
a sua primeira Lei. Esta afirma serem as orbitas
planetarias elipses com o Sol num dos focos. Mas o
movimento continuou a ter regularidade periodi-
ca e o quadro da imutabilidade estava garantido.
Os estudos do Universo aqui descritos constituem
a Astronomia, a Ciéncia das leis do Universo, tal
como ela era encarada antes de Newton. Estes es-
tudos eram uma conjugacio de Cosmologia e Cos-
mografia. A Astromomia destinava-se a suportar o
quadro da imutabilidade descrito e a permitir al-
gumas aplicagoes do maior interesse pratico, como
seja a possibilidade da navegacdo orientada pelas
estrelas, largamente usada nos Descobrimentos.
Porém as vezes algo acontecia que mudava o qua-
dro da imutabilidade aqui referido, uma super-
nova, a explosio duma estrela. Um desses aconte-
cimentos foi observado em 1572 por Tycho Brahe
em Augsburg, na Dinamarca. Embora considerada
como uma perturbacio da imutabilidade reinante,
esta observacio sera o ponto de partida para gran-
des transformagoes no pensamento humano sobre
o Cosmos. O grande corte epistemologico deu-se
quando se compreendeu que estavamos a observar
simultaneamente acontecimentos em pontos di-

(Peso Bold)



[Primeira Variable] [2023]

(TEXTO A 09 PONTOS
COM ENTERLINHAMENTO
A 10 PONTOS)

Vivendo numa auténtica nave espacial girando em torno duma estrela,
o Sol, igual a tantas outras da nossa Galdxia, a Via Lactea, os seres
humanos, desde os alvores da Historia, que se maravilharam com a
beleza do céu nocturno. Ao contemplarem o firmamento pensaram o
Universo fixo e estavel. Na verdade a vida duma estrela é varias ordens
de grandeza maior do que a vida humana, e as posi¢oes relativas das
estrelas também néio variam de forma significativa no mesmo inter-
valo de tempo. Dai que um simples ser humano ao olhar o firmamento
vé durante toda a sua vida, em geral, o céu sempre igual. O mesmo se
passa para os bracos da Via Lactea, distintos no ¢éu nocturno, e para
as nebulosas resoluveis», hoje galaxias, que os nossos antepassados
pensavam que se encontravam no interior da Via Lactea, & qual se
reduzia entio todo o Universo. Este clima de imutabilidade parecia
estranho nas proximidades do Sistema Solar aonde desde muito cedo
se individualizou o movimento dos planetas. O Universo surgia assim
geocéntrico com Ptolomeu (100-165) apos um riquissimo debate iniciado
na Grécia Antiga, ideia que abafou a Teoria Heliocéntrica de Aristarco
de Samos (320-250 a.C.), durante os varios séculos pos-ptolomaicos.Po-
rém, quando aumentou o nosso conhecimento sobre o movimento dos
planetas, o modelo geocéntrico tornou-se excessivamente complexo. O
modelo Heliocéntrico voltou a ser dominante com Copérnico (1473-1543)
e Galileu (1564-1642), por lhe ser superior, ao obedecer aos seguintes trés
prineipios: O principio metafisico da perfei¢io do movimento circular;
O principio matematico da representagao possivel de todo o movimento
periodico por um conjunto de movimentos circulares uniformes; O prin-
cipio epistemologico da descrigio mais simples da natureza por teorias
matematicas. O principio metafisico da perfeicio do movimento circular
foi abandonado por Kepler (1571-1630), ao introduzir a sua primeira
Lei. Esta afirma serem as orbitas planetarias elipses com o Sol num
dos focos. Mas o movimento continuou a ter regularidade periodica e
o quadro da imutabilidade estava garantido. Os estudos do Universo
aqui descritos constituem a Astronomia, a Ciéncia das leis do Universo,
tal como ela era encarada antes de Newton. Estes estudos eram uma
conjugacao de Cosmologia e Cosmografia. A Astromomia destinava-se
a suportar o quadro da imutabilidade descrito e a permitir algumas
aplicagoes do maior interesse pratico, como seja a possibilidade da nave-
gacio orientada pelas estrelas, largamente usada nos Descobrimentos.
Porém as vezes algo acontecia que mudava o quadro da imutabilidade
aqui referido, uma supernova, a explosio duma estrela. Um desses
acontecimentos foi observado em 1572 por Tycho Brahe em Augsburg,
na Dinamarca. Embora considerada como uma perturbagiao da imu-
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tabilidade reinante, esta observacio serd o ponto de partida para
grandes transformagoes no pensamento humano sobre o Cosmos.
O grande corte epistemologico deu-se quando se compreendeu que
estavamos a observar simultaneamente acontecimentos em pontos
diversos do Universo, que, se transportados para um mesmo ponto,
poderiam ser colocados em sucessao no tempo.Quando isto sucedeu
a Cosmografia nio era mais a parte essencial da Astronomia e a
sua outra componente, a Cosmologia, tinha-se entretanto fundido
com a Cosmogonia e ganho a dignidade de disciplina fisica. Esta-
vamos ji neste Século e a Astronomia tinha percorrido um longo
caminhoHoje, no plano internacional, a Astronomia é a Ciéncia
que estuda a estrutura do Universo em directa correlacio com o
espaco-tempo, dominio por exceléncia das interaccoes graviticas,
obtendo a unidade da macro com a microfisica. Com esta definicio
a Astronomia é fundamentalmente Cosmofisica, Fisica do Cosmos,
sendo tudo o que resta pequenos dominios subsidiarios. Desde o
principio do Século que nio tem deixado de se desenvolver, sendo
este crescimento particularmente intenso nos ultimos quinze anos.
Sendo talvez a Ciéncia mais antiga, a Astronomia, pelo objecto que
contempla, é simultaneamente a mais recente. Basta hoje conhecer a
posicao e a distaneia; procuramos a sua composic¢io quimica, a estru-
tura dinamica, como se formou e como acabara. O mesmo se aplica
a um enxame de estrelas, a uma galaxia, a um enxame de galaxias,
ao Universo. E nio nos limitamos hoje, para suportar estes estudos,
as observacoes na regiao visivel do espectro electromagnético; usa-
mos também informagio recolhida nas bandas invisiveis no estudo
da radiacao cosmica e procuramos mesmo informagcao na radiagio
gravitacional. A Historia da Astronomia confunde-se com a Histo-
ria do Pensamento Humano e a propria Astronomia assume-se de
facto como um indice da nossa civilizacao cientifico-tecnologica. Na
verdade ao longo da sua Historia a Astrotnomia esteve intrinseca-
mente ligada ao progresso tecnologico. Durante os Descobrimentos,
e com um objecto diverso do que nos preocupa hoje, e como ja foi
indicado, permitiu a navegac¢io em alto mar. Contemporaneamente,
as técnicas de observagcio optica em aperfeicoamento constante desde
Galileu, obrigam ao desenvolvimento de prototipos cuja tecnologia
podera sugerir miltiplas aplica¢oes e entram hoje nos dominios da
exploragao espacial. As naves Voyager» I e IT, bem como o futuro
telescopio espacial <Hubble, sio o expoente maximo de dominios
de ponta baseados na Electronica, optica e Telecomunicagoes. No
dominio da radiofrequéncia, os radiotelescopios constituem antenas
poderosissimas que colocam desafios de precisio aos engenheiros de
telecomunicagoes e cujo desenvolvimento tem repercussoes sobre as
antenas de radiodifusio e comunicac¢io ponto a ponto e via satélite.
Nos dominios dos infravermelhos, ultravioletas e raios-X e -Y, hoje
tao importantes, é ainda a tecnologia de satélites que esta em causa.
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Vivendo numa auténtica nave espacial
girando em torno duma estrela, o Sol, igual
a tantas outras da nossa Galaxia, a Via Lac-
tea, os seres humanos, desde os alvores da
Historia, que se maravilharam com a beleza
do ¢éu nocturno. Ao contemplarem o firma-
mento pensaram o Universo fixo e estavel.
Na verdade a vida duma estrela é varias
ordens de grandeza maior do que a vida
humana, e as posigoes relativas das estrelas
também nao variam de forma significativa
no mesmo intervalo de tempo. Dai que um
simples ser humano ao olhar o firmamento
vé durante toda a sua vida, em geral, o céu
sempre igual. O mesmo se passa para os bra-
¢os da Via Lactea, distintos no céu nocturno,
e para as <nebulosas resoluveis», hoje gala-
xias, que os nossos antepassados pensavam
que se encontravam no interior da Via Lactea,
a qual se reduzia entdo todo o Universo. Este
slima de imutabilidade parecia estranho nas
proximidades do Sistema Solar aonde desde
muito cedo se individualizou o movimento
dos planetas. O Universo surgia assim geo-
céntrico com Ptolomeu (100-165) apos um
riquissimo debate iniciado na Grécia Antiga,
ideia que abafou a Teoria Heliocéntrica de
Aristarco de Samos (320-2560 a.C.), durante os
varios séculos pos-ptolomaicos.Porém,
quando aumentou o nosso conhecimento
sobre o movimento dos planetas, o modelo
geocéntrico tornou-se excessivamente com-
plexo. O modelo Heliocéntrico voltou a ser
dominante com Copérnico (1473-1543) e Gali-
leu (1564-1642), por lhe ser superior, ao obe-
decer aos seguintes trés principios: O prin-
cipio metafisico da perfei¢io do movimento
circular; O principio matematico da repre-
sentacio possivel de todo o movimento perio-
dico por um conjunto de movimentos circu-
lares uniformes; O principio epistemologico
da descrigio mais simples da natureza por
teorias matematicas. O principio metafisico
da perfei¢io do movimento circular foi aban-
donado por Kepler (1571-1630), a0 introduzir
a sua primeira Lei. Esta afirma serem as
orbitas planetarias elipses com o Sol num
dos focos. Mas o movimento continuou a ter
regularidade periodica e o quadro da imu-
tabilidade estava garantido. Os estudos do
Universo aqui descritos constituem a Astro-

nomia, a Ciéncia das leis do Universo, tal como
ela era encarada antes de Newton. Estes
estudos eram uma conjugacio de Cosmologia
e Cosmografia. A Astromomia destinava-se
a suportar o quadro da imutabilidade des-
crito e a permitir algumas aplicagoes do
maior interesse pratico, como seja a possibi-
lidade da navegacao orientada pelas estrelas,
largamente usada nos Descobrimentos.Porém
as vezes algo acontecia que mudava o quadro
da imutabilidade aqui referido, uma super-
nova, a explosio duma estrela. Um desses
acontecimentos foi observado em 1572 por
Tycho Brahe em Augsburg, na Dinamarca.
Embora considerada como uma perturbacao
da imutabilidade reinante, esta observagio
serd o ponto de partida para grandes trans-
formagoes no pensamento humano sobre o
Cosmos. O grande corte epistemologico deu-
-se quando se compreendeu que estavamos
a observar simultaneamente acontecimentos
em pontos diversos do Universo, que, se trans-
portados para um mesmo ponto, poderiam
ser colocados em sucessio no tempo.Quando
isto sucedeu a Cosmografia nio era mais a
parte essencial da Astronomia e a sua outra
componente, a Cosmologia, tinha-se entre-
tanto fundido com a Cosmogonia e ganho a
dignidade de disciplina fisica. Bstavamos ja
neste Século e a Astronomia tinha percorrido
um longo caminhoHoje, no plano internacio-
nal, a Astronomia é a Ciéncia que estuda a
estrutura do Universo em directa correlagao
com o espago-tempo, dominio por exceléncia
das interacgoes graviticas, obtendo a unidade
da macro com a microfisica. Com esta defi-
ni¢io a Astronomia é fundamentalmente
Cosmofisica, Fisica do Cosmos, sendo tudo o
que resta pequenos dominios subsididrios.
Desde o principio do Século que nio tem dei-
xado de se desenvolver, sendo este cresci-
mento particularmente intenso nos ultimos
quinze anos. Sendo talvez a Ciéncia mais
antiga, a Astronomia, pelo objecto que con-
templa, é simultaneamente a mais recente.
Basta hoje conhecer a posigio e a distancia;
procuramos a sua composicdo quimica, a
estrutura dindmica, como se formou e como
acabara. O mesmo se aplica a um enxame de
estrelas, a uma galaxia, a um enxame de
galaxias, ao Universo. E nio nos limitamos
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hoje, para suportar estes estudos, as obser-
vagoes na regiio visivel do espectro elec-
tromagnético; usamos também informagao
recolhida nas bandas invisiveis no estudo
da radiagio cosmica e procuramos mesmo
informagao na radiagio gravitacional. A
Historia da Astronomia confunde-se com
a Historia do Pensamento Humano e a pro-
pria Astronomia assume-se de facto como
um indice da nossa civilizagao cientifico-
-tecnologica. Na verdade ao longo da sua
Historia a Astronomia esteve intrinseca-
mente ligada ao progresso tecnologico.
Durante os Descobrimentos, e com um
objecto diverso do que nos preocupa hoje,
e como ja foi indicado, permitiu a navega-
¢ao em alto mar. Contemporaneamente, as
técnicas de observacio optica em aperfei-
goamento constante desde Galileu,obrigam
a0 desenvolvimento de prototipos euja
tecnologia podera sugerir multiplas apli-
cagoes e entram hoje nos dominios da explo-
racao espacial. As naves Voyager» I e 11,
bem como o futuro telescopio espacial
«Hubble> sao 0 expoente maximo de domi-
nios de ponta baseados na Electronica,
optica e Telecomunicagoes. No dominio da
radiofrequéncia, os radiotelescopios cons-
tituem antenas poderosissimas que colocam
desafios de precisiao aos engenheiros de
telecomunicacgoes e cujo desenvolvimento
tem repercussoes sobre as antenas de radio-
difusdo e comunicagio ponto a ponto e via
satélite. Nos dominios dos infravermelhos,
ultravioletas e raios-X e -Y, hoje tao impor-
tantes, é ainda a tecnologia de satélites que
estd em causa.Também em Astronomia a
Informatica esta na ordem do dia. Nos
dominios da Observacio, os computadores
sdo usados para detec¢ao em tempo real,
para gerirem o funcionamento dos Obser-

ratorios, para a descodificagio das imagens
digitalizadas. Esta actividade é importante
em todas as bandas de frequéncia mas
muito especialmente em radiofrequéncia,
aonde é a inica via para se obterem radio-
fotografias. No dominio teorico o uso sis-
tematico de computadores e a exigéncia
que a Astronomia coloca em termo de rapi-
dez de computacio e dimensao das memo-
rias destes, torna-a num motor determi-
nante no desenvolvimento destes novos
meios téenicos.Mas nio fica por aqui a sua
importancia. A Astronomia iniciou o desen-
volvimento da investigac¢ao de diversos
processos fisicos ainda antes dos respecti-

vos estudos se consagrarem dentro da
Fisica como disciplinas autonomas. Por
exemplo, a teoria das riscas espectrais e a
dos gases ionizados precederam, respecti-
vamente, a Fisica Atomica e a Fisica dos
Plasmas. A Fluidodinamica, adquire uma
nova dimenséio nos dominios astronomicos,
sem paralelo na Fisica, através quer do seu
dominio especifico, quer da (Electro) - Mag-
netofluidodinamica, quer dum dominio
em rapida expansao a Fluidodinamica de
Radiacio, ou seja, 0 dominio da Fisica que
encara os fotoes como constituindo um
fluido. Ao mesmo tempo, a Fisica Nuclear
e das Particulas niao pode hoje passar sem
a verificagio Cosmofisica. A propria Astro-
nomia electromagnética de espectro nao-
-optico observa uma fenomenologia que
abriu a perspectiva de um Universo de
novas dimensoes. A Astronomia aprofunda
ainda o estudo de reacgoes quimicas que
poderio explicar a presenca de moléculas
no espaco interestelar. Os estudos astrono-
micos ao encararem o Universo como um
vasto laboratorio, permitem testar as leis
fisicas em condicoes irrealizaveis a escala
humana, aumentando a nossa confianca
no seu uso.No dominio da Matematica a
Astronomia eontribuiu para o seu desen-
volvimento em varios campos, de que sio
exemplos: o problema dos trés corpos ori-
ginario da Mecanica Celeste; os problemas
nio lineares nascidos na propria Mecanica
Celeste e hoje gerados pela Cosmofisica; os
problemas de Estatistica gerados pelo
estudo da distribuigao de corpos celestes
no espa¢o. Porém foram dois os dominios
aonde a contribuicio da Astronomia para
a expansio da Matematica foi determi-
nante, esbogando-se o aparecimento de um
terceiro. O primeiro foi a Analise Numérica,
com finissimos problemas de precisiao, a
mesma que, vimos atras, influencia o desen-
volvimento dos computadores. O segundo
foi a da fundamentagio matematica dos
modelos sobre as origens do preendermos
o Bstado Inicial. O terceiro dominio ainda
em desenvolvimento diz respeito & cons-
trucao do modelo das estruturas que se
observam no Universo, e que fazem apelo
as actuais teorias da turbuléncia, caos
deterministico e teoria da bifurca¢io. Sao
campo cuja juventude muito promete em
termos de resultados de Investigagio.Ao
assumir-se de facto como um indice da nossa
civilizagdo cientifico-tecnologica, a Astrono-
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Vivendo numa auténtica nave espacial girando em torno duma,
estrela, 0 Sol, igual a tantas outras da nossa Gal. ,a Via
Lactea, os seres humanos, desde os alvores da Historia, que
se maravilharam com a beleza do céu nocturno. Ao contem-
plarem o firmamento pensaram o Universo fixo e estavel. Na
verdade a vida duma estrela é varias ordens de grandeza
maior do que a vida humana, e as posigoes relativas das es-
trelas também nio variam de forma significativa no mesmo
intervalo de temp(» Dai que um simples ser humano ao olhar
o firmamento vé durante toda a sua vida, em geral, o céu
sempre igual. O mesmo se passa para os bragos da Via Lactea,
distintos no céu nocturno, e para as nebulosas resoluveis,,
hoje galdxias, que 0s nossos antepassados pensavam que se
encontravam no interior da Via Lactea, a qual se reduzia
entio todo o Universo. Bste clima de imutabilidade parecia
estranho nas proximidades do Sistema Solar aonde desde
muito cedo se individualizou o movimento dos planetas. O
Universo surgia assim geocéntrico com Ptolomeu (100-165)
apos um riquissimo debate iniciado na Grécia Antiga, ideia
que abafou a Teoria Heliocéntrica de Aristarco de Samos
(320-250 a.0.), durante os vérios séculos pos-ptolomaicos.Porém,
quando aumentou o nosso conhecimento sobre o movimento
dos planetas, o modelo geocéntrico tornou-se excessivamente
complexo. O modelo Heliocéntrico voltou a ser dominante com
Copérnico (1473-1543) e Galileu (1564-1642), por Ihe ser superior,
a0 obedecer aos seguintes trés principios: O prineipio meta-
fisico da perfeigio do movimento circular; O principio mate-
mético da representacio possivel de todo o movimento peri-
odico por um conjunto de movimentos circulares uniformes;
O prineipio epistemologico da descri imples da na-
tureza por teorias matematicas. O principio metafisico da
perfei¢io do movimento circular foi abandonado por Kepler
(1571-1630), a0 introduzir a sua primeira Lei. Esta afirma serem
as orbitas planetarias elipses com o Sol num dos focos. Mas o
movimento continuou a ter regularidade periodica e o quadro
da imutabilidade estava garantido. Os estudos do Universo
aqui descritos constituem a Astronomia, a Ciéncia das leis do
Universo, tal como ela era encarada antes de Newton. Estes
estudos eram uma conjugagio de Cosmologia e Cosmografia.
A Astromomia destinava-se a suportar o quadro da imutabi-
lidade descrito e a permitir algumas aplicagoes do maior in-
teresse pratico, como seja a possibilidade da navegagio orien-
tada pelas estrelas, largamente usada nos Descobrimentos.
Porém as vezes algo acontecia que mudava o quadro da imu-
tabilidade aqui referido, uma supernova, a explosio duma,
estrela. Um desses acontecimentos foi observado em 1572 por
Tycho Brahe em Augsburg, na Dinamarca. Embora conside-
rada como uma perturbagio da imutabilidade reinante, esta
observagio sera o ponto de partida para grandes h“msf'm'
magoes no pensamento humano sobre o (‘nsm«)s O grande
corte epistemologico deu-se quando se compreendeu que es-
tavamos a observar simultaneamente acontecimentos em
pontos diversos do Universo, que, se transportados para um
mesmo ponto, poderiam ser colocados em sucessiao no tempo.
Quando isto sucedeu a Cosmografia nio era mais a parte es-
sencial da Astronomia e a sua outra componente, a Cosmologia,
tinha-se entretanto fundido com a Cosmogonia e ganho a
dignidade de disciplina fisica. Bstivamos ji neste Século e a
Astronomia tinha percorrido um longo (,.nnmh(»H(»](- no pla-
no internacional, a Astronomia é a Ciéncia que estuda a es-
trutura do Universo em directa correla¢io com o espago-tem-
po, dominio por exceléncia das interacgoes gravitic
obtendo a unidade da macro com a microfisica. Com estll
defini¢io a Astronomia ¢ fundamentalmente Cosmofisica,
Fisica do Cosmos, sendo tudo o que resta pequenos dominios
subsididrios. Desde o principio do Século que nio tem deixado
de se desenvolver, sendo este crescimento particularmente
intenso nos ultimos quinze anos. Sendo talvez a Ciéncia mais
antiga, a Astronomia, pelo objecto que contempla, é simulta-
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neamente a mais recente. Basta hoje conhecer a posicio e a
distancia; procuramos a sua composi¢io quimica, a estrutura
dinamica, como se formou e como acabard. O mesmo se aplica
a um enxame de estrelas, a uma galixia, a um enxame de
galixias, ao Universo. E nio nos limitamos h(»'(-‘ para suportar
estes estudos, as observagoes na reg sivel do espectro
electromagnético; usamos mmbemmf()ﬂn.lg* o recolhida nas
bandas invisiveis no estudo da radiagio cosmica e procuramos
mesmo informagio na radiagio gravitacional. A Historia da
Astronomia confunde-se com a Historia do Pensamento Hu-
mano e a propria Astronomia assume-se de facto como um
indice da nossa civilizagio cientifico-tecnologica. Na verdade
a0 longo da sua Historia a Astronomia esteve intrinsecamen-
te ligada ao progresso tecnologico. Durante os Descobrimen-
tos, e com um objecto diverso do que nos preocupa hoje, e como
ja foi indicado, permitin a navegagio em alto mar. Contempo-
raneamente, as téenicas de observagio optica em aperfeigoa-
mento constante desde Galileu, obrigam ao desenvolvimento
de prototipos cuja tecnologia podera sugerir multiplas apli-
cagoes e entram hoje nos dominios da exploragio espacial. As
naves Voyager- I e IT, bem como o futuro telescopio espa
«Hubble» sio 0 expoente maximo de dominios de ponta ba
ados na Electronica, optica e Telecomunicagoes. No dominio
da radiofrequéncia, os radiotelescopios constituem antenas
poderosissimas que colocam desafios de precisio aos enge-
nheiros de telecomunicagoes e cujo desenvolvimento tem
repercussoes sobre as antenas de radiodifusio e comunicagio
ponto a ponto e via satélite. Nos dominios dos infravermelhos,
ultravioletas e raios-X e -Y, hoje tdo importantes, ¢ ainda a
tecnologia de satélites que esta em causa.Também em Astro-
nomia a Informatica estd na ordem do dia. Nos dominios da
Observagio, os computadores sio usados para detec
tempo real, para gerirem o funcionamento dos Observatorios,
para a descodificagio das imagens digitalizadas. Esta
dade é importante em todas as bandas de frequén
muito especialmente em radiofrequéncia, aonde é a inica vi
para se obterem radiofotografias. No dominio teorico o uso
sistemdtico de computadores e a exigéncia que a Astronomia
coloca em termo de rapidez de computa¢ao e dimensio das
memorias destes, torna-a num motor determinante no desen-
volvimento destes novos meios téenicos. Mas nio fica por aqui
a sua importancia. A Astronomia iniciou o desenvolvimento
da investigagio de diversos processos fisicos ainda antes dos
respectivos estudos se consagrarem dentro da Fisica como
disciplinas auténomas. Por exemplo, a teoria das riscas espec-
trais e a dos gases ionizados precederam, respectivamente, a
Fisica Atomica e a Fisica dos Plasmas. A Fluidodinamica,
adquire uma nova dimensio nos dominios astronomicos, sem
paralelo na Fisica, através quer do seu dominio especifico,
quer da (Electro) - Magnetofluidodinamica, quer dum dominio
em rapida expansio a Fluidodinamica de Radiacio, ou seja,
o dominio da Fisica que encara os fotoes como constituindo
um fluido. Ao mesmo tempo, a Fisica Nuclear e das Particul:
nio pode hoje passar sem a verificagio Cosmofisica. A propria
Astronomia electromagnética de espectro nio-optico observa
uma fenomenologia que abriu a perspectiva de um Universo
denovas dimens A Astronomia aprofunda ainda o estudo
de reacgoes quimicas que poderao explicar a presenca de
moléculas no espago interestelar. Os estudos astronomicos ao
encararem o Universo como um vasto laboratorio, permitem
testar as leis fisicas em condigoes irrealizaveis a escala hu-
mana, aumentando a nossa confianga no seu uso.No dominio
da Matematica a Astronomia contribuiu para o seu desenvol-
vimento em varios campos, de que sio exemplos: o problema
dos trés corpos originario da Mecanica Celeste; os problemas
ndio lineares nascidos na propria Mecanica Celeste e hoje
gerados pela Cosmofisica; os prnbl(-ll s de Estatistic
dos pelo estudo da distribui¢ao de corpos celestes no
¢o. Porém foram dois os dominios aonde a contribui
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Astronomia para a expansio da Matematica foi determi-
nante, esbogando-se o ap;lre(‘imento de um terceiro. O
]n-nuﬂm foia Ana 08 pml)l(-m.
de precisio, a mesma que, vimos atras, influe o des
volvimento dos computadores. O segundo foi a da funda-
mentac¢io matematica dos modelos sobre as origens do
preendermos o Estado Inicial. O terceiro dominio ainda
em desenvolvimento diz respeito a construgio do modelo
das estruturas que se observam no Universo, e que fazem
apelo as actuais teorias da turbuléncia deterministi-
co e teoria da bifurcagio. Sao campo cuja juventude muito

promete em termos de resultados de Investiga¢io.Ao as-
sumir-se de facto como um indice da nossa civiliza

de Deus, entio sendo este omnipotente nio se contentaria
com uma casa finita, como pretendiam os geocentristas.
Cusa defendeu ainda que no Universo cada corpo estava ao
mesmo tempo no centro, no interior e na superficie, e a
esfera universal, onde se moviam o Sol e a Terra, tinha a
estranha propriedade do seu centro coincidir com a sua
periferia. Esta visio de Cusa que nio tinha qualquer su-
porte cientifico, esta mais proximo das concepgoes moder-
nas de Universo do que parece...O sacrificio de Bruno niao
foi em vio. O seu pensamento foi verificado. Tycho Brahe
demonstrou que os cometas niao pertenciam a esfera sublu-
nar, e portanto que as regioes além da Lua nio eram per-
feitas, como prctcudmm 0s Geocentristas. Por seu lado
Galileu d trou pelo uso sistematico do telescopio, que

cientifico-tecnologica, a Astronomia implica ri
mente uma densa interdisciplinaridade (além da Fisie:
ia-se ainda na Matematica, na Informatica, na Quimiea,
Geofisica e na Biologia), pelo que certos
s, maten c0s e tecnologicos se encontram
projectados dumaforma muito especial, diluindo as fron-
teiras entre Ciéncia e tecnologia e permitindo a quem os
cultiva refor¢ar as suas motivacoes. Ai esta para o proy
a vasta gama de objectos astronomicos cujo caracter exo-
tico (',mltnm nalguns casos a des pacidade
de compreer ite o poder dos meios de ol
vagdo que indicam as suas propriedades e dos meios de
caleulo que permitem modelar tais objectos. Este exercicio
de descoberta é ainda motor de transferé de tecnolo-

gia para outros ramos fundamentais da actividade huma-
na, que nio pode ser esquecido por qualquer pais que se

pretende desenvolvido.Sendo a Astronomia fundamental-
mente Cosmo sa, esta divide-se em: a) Cosmologia Fisica,
tuda o objecto do Universo como um todo, origens
6 estudar
um unico objecto, o Universo, e nio um conjunto de objectos
dum mesmo grupo taxonomico; b) Astrofisica, que estuda
os objectos constituintes do Universo na perspectiva da
sua morfologi propried;l‘des @ pro os fisicos.Porém
outras classificaco . De ac m'do com os d(mn—

Siste Sul.n‘ dlm
nomia I< 'trng‘

Astronomia Ga
tica. A Astronomia
mo Astronomia dentro da nossa ga 1111.
s galaxias do Universo, e cujo ebtndu

nos permite caracterizar a nossa propria galixia.A passa-
gem da Cosmogr a Cosmof'i 0 Iomm

80 completado neste século, como j
ro passo foi dado nos Séculos XVIeXVI I, come:
Copérnico, como ja foi visto, e continua com Giordano Bru-
no (1548-1600), Galileu, Tycho Brahe (1546-1601), Kepler e,
finalmente, Newton (1642-1727).A Publicag¢io do De Revo-
lutionabus Orbium Coelestium. por Copérnico em 1543
inicia uma auténtiva revolugio cientifica. O modelo h
céntrico ai exposto pos em causa nio s6 toda a Fisica
Aristoteles, pois era n

de referencial privileg meepeoes
copernicianas acende as e ilegitimas.
Elas punham en a interpretacoes religiosas do mundo.
No principio isso )fm um grande problema porque An-
dreas Osiander, no pr io a0 De Revolutionabus,, afirmou
estar-se perante um sistema ma
posigoes dos planetas, o que nio significa que estivesse
fisicamente correcto.Mas os geocentristas dividiam o Ur
verso entre Cosmos, a perfe; sublunar. Gior-
dano Bruno argumentou que L era um planeta
como os outros, entio a distin o fazia
sentido. Quando proclamou a unidade do Céu e da Terra,a
natureza idéntica do Sol e das estrelas, o caracter infinito
do Universo, e a pluralidade dos mundos, o poder teocra
co abateu-se sobre ele e Bruno terminou os seus dia
fogueira.O pensan
das teses heliocéntricas de Copé
samento de Nicolau, bispo de Cusa, que ja no Sé
tinha proposto uma cosmologia onde o Universo e
esfera infinita. Ele entendia que se o Universo era

na
nto de Bruno era o desenvolvimento
co fundidas com o pen-
nlo XV

os bragos da Via Lactea se resolviam em milhoes de estre-
, e que os planetas nio eram esferas perfeitas. Ao desco-
brir quatro satélites de Jupiter, Galileu demonstrou que o
Geocentrismo nio era valido, ja que nio existia um unico
centro do Universo. Com estas observagoes o Heliocéntris-
mo era mais do que uma simples teoria matematica para
ter realidade fisica, e daia condenacio de Galileu, por ter
ousado demonstra-lo. Esfor¢o vio..A descoberta da Lei da
Atracgio Universal por New ton, na sequéncia dos trabalhos
dos seus ilustres predecessores ja aqui citados, reforgara
a cosmologia heliocéntrica. A publicacio dos Philosophiae
turalis Principia Mathematica,, em 1686, ¢ um ponto de
viragem na Historia da Ciéncia. New ton unifica o conceito
de massa gravitacional activa a que gera o campo gravita-
cional, com a de massa gravitacional passiva, a que sente
os efeitos do mesmo campo, através do principio da ac¢io
e da reacciio, uma das treés leis de Newton expostas no prin-
cipios. Newton, com estas trés leis deu unidade a todo o
movimento, celeste ou nio, e deu contendo fisico as trés
Leis de Kepler sobre o movimento dos planetas.Via Lactea,
segundo William Herschel, 1784 (observatorio de Yerkes)O
Universo de Newton era um conjunto finito de objectos
existente num espago absoluto. Esta concepgio defrontou-
-se com a de Leibnitz, que concebia um Universo com um
numero infinito de objectos homogénea e isotropicamente
distribuidos, também em espaco em espago absoluto. Ambas
as concepeoes defendiam uma geometria euclideana para
o Universo. A concepgio de Leibnitz dominou o senso-comum
até aos nossos dias.Bstas concepgoes cosmologicas vio ser
postas em causa por William Herschel, que na segunda
metade do Século XVIII concluira que a (hstrlbm(; do da
matéria na Via Lactea era anisotropica. Esta descoberta
mareca o inicio da Idade Contemporanea da Astronomia,
devido nio so a fortissima personalidade de Herschel cujo
pensamento astronomico é de facto nosso contemporaneo,
mas também as enormes inconsisténcias que é possivel

Ia

vislumbrar na Cosmologia, e que chegaram até aos nossos
dias. Bstas inconsisténcias contemporaneas do desen-

volvimento da Electrodinamica, que vai entrar em contra-
digiio com a mecanica galileana e cuja harmonizacio sera

a Teoria da Rcl:ltividmlc de Binstein.O passo seguinte foi
a descoberta por Fraunhofer no Século XIX e que as subs-
ancias emitiam espectros de riscas, o que permitia anali-
luz emitida pelos objectos cosmicos e concluir sobre
a composicio, caracteristicas fisicas e o seu estadio de
evolugio. O desenvolvimento desta area vailevar ao nasci-
mento da Astrofisica.Ja neste século concluiu-se definiti-
vamente, década de 20, que as galaxias sio corpos extraga-
lacticos. Ao mesmo tempo Edwing Hubble concluiu também
que elas se afastam umas das outras com uma velocidade
proporcional a sua distancia. Esta extraordinaria conclusio
foi reforgada em 1968 por Arno Penzias e Robert Wilson,
quando descobriram que existia uma radiagio de fundo
que impregna todo o Universo, fazendo que este tenha uma
temperatura equivalente a 3k (270 ¢). O Universo de Newton
parecia renascer das cinzas pois, do nosso ponto de obser-
vagio, parecia 0 modelo mais credivel, por sabermos que o
nimero de objectos cosmicos é finito.As observagoes deste
Século combinadas com os desenvolvimentos teoricos con-
substanciados na Teoria da Relatividade e na Fisica Quan-
tica, permitiram consolidar os estudos da Fisica do Cosmos.
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Olall Como estas! Espero que estejas
bem! Olha o teu telemovel também
atualizou as fontes do sistema?

como assim, O que € que queres dizer
com isso

Fiz uma atualizagio e veio com esta
fonte noval Nao estava nada a espe-
ra e, pelo que percebi, acho que ela
atualiza para quase todas as apps do
teu telemovel. Olha como esta o meu
spotify agoral

Vou tirar um printscreen e ja te
mostro :P

Despair, Hangover and E

The Do

ahaha que cenal E um bocado dife-
rente do que costuma-mos ver nos

ecras dos telemoveis, mas acho que
até me vou habituar facilmente.
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Ja agora, adoro essa bandal E essa
musical Sao mesmo bons, pena nun-
ca os ter visto ao vivo!

Despair, Hangover & Ecstasy
The Do

We're breaking promises we

thought we could k

unknowingly
‘We travel in and out we take

of f, we land

A letra é muito boal

We disappoint and let down
And though were trying our best

, Hangover and E

Despair, Hangover and Ecs

Sim!! Eles sdo mesmo incriveis,
outro dia li algures uma entrevista
com eles! Vou ver se encontro para
te mostrar ;)
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Remember the beaut
i photog
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happens to be quite
we. She and her
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hti: Bverything

Ah que fixel Parece-me interessante
vou ler e depois digo o que acho!

& thedoband &

iami

ra de ver um concerto deles!
ser incrivell 100% que mal venham ca
estou na primeira fila
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